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ベクトル 

課題1 

 
A = Axi + Ay j + Azk
 
B = Bxi + By j + Bzk

を 

g

(1) 2つのベクトルの外積が 

となったとき 

,A B

となることを示せ。 

 v a

 , ,x y zA A A A

 
B = Bxi + By j + Bzk

 , ,x y zB B B B

(2) 外積の大きさ が、 となることを示せ。 sinA B A B

としたとき 



課題2 

から、 

0v v at 

x = v0t +
1

2
at2

を導け。 

2 2

0 2v v ax 

等加速度運動の速度と変位の式 



課題3 

から 

と表せることを示せ。 

単振動の運動方程式の一般解について 

( ) cos sinx t t t    

 2 2( ) sinx t t     

 sinA t  



課題4 

から、 

v = v0 + at

x = v0t +
1

2
at2

を導け。 

v2 -v0

2 = 2ax

平面の極座標において、 

cos sint t    

 2 2 sin t     

 sinA t  

が (1) 速度 

(2) 加速度 が と加速度 

と速度 

となることを示せ。 

となることを示せ。 

を 
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,A B
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課題5 
はスカラーとする。 

 
d d dA

A A
dt dt dt


  

次の式を証明せよ。但し、 

(1) 

(2) 

(3) 



 
d dA dB

A B B A
dt dt dt

    

 
d dA dB

A B B A
dt dt dt

    



課題6 
床の上に線密度 

重力加速度を として以下の問いに答えよ。 

引き上げた部分の長さが 



g

の鎖が置いてある。 

、速度が となったとき 

この鎖の端を持って鉛直に引き上げる運動を考える。 

x

(2) この時の運動方程式を記述せよ。 

、加速度が  v

F(3) 引き上げる力 の大きさを求めよ。 

で引き上げる場合の力の大きさを求めよ。 

(1) 引き上げた部分の質量 

a

を記述せよ。 m

(4) 一定の速度  v

注) (3),(4) において解答のみの記述は評価しないものとする。 



課題7 
物体が半径 

が直交していることを示せ 

は定数である。以下の問いに答えよ。 
0r

0 0,r v

の円周上を速さ で等速円運動している。 

(2) 速度 

| |a(3) 加速度の大きさ を求めよ。 

(1) 速度 

と加速度 

v

注) (1),(2)は数式を用いて示すこと。 
       (3)は解答のみの記述は評価しないものとする。 

0v

と位置ベクトル が直交していることを示せ。 r

v a




